Abstract ofDE19606747 

The module system consists of the temperature module (2), the pressure module (3), the 
switching module (4), control and indicating module (5), and the interface module (6). The 
separate modules (2-6) are connected together electrically by the bus (1) in the form of a flat, 
ribbon cable (1). The temperature module is provided with a thermo-element (7) and the pressure 
module with a pressure sensor (8), while the switching module is coupled with the compressor 
motor (9) and the control and indicating module is coupled with the control and indicating unit 
(10). The interface module is equipped with an interface plug (1 1) for connection to other 
systems. 
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® Anordnung zur Steuerung von Anzeige- und/oder Stellgeraten f Or den industriellen Einsatz 

© Die Erflndung betrifft eine Anordnung zur Steuerung von 
Anzeige- und/oder Stellgeraten fflr den industriellen Einsatz, 
vorzugsweise fOr Kompressoren und Kompressorensysteme, 
welche einzelne Sensoren und Auswerte- und Steuerele- 
mente aufwaist, die fiber einen Bus zusammengeschaltet 
sind. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemdSe Anordnung zu schaffen, mit der es In 
einfacher Weise mdglich 1st, mit einem vergleichsweise 
geringen Aufwand die verschiedensten Steuerungsaufgaben 
zu losen. Gem8& der Erfindung wird dies dadurch erreicht, 
daft die Sensoren und Auswerte- und Steuerelamente der 
Steuerschaltung in einzelne Module (2-6) aufgeteiit sind, 
welche fiber einen anafogen Bus miteinander verbunden 
sind. Die einzelnen Module (2-8) der Steuerschsrtung kon- 
nen zusatzlich fiber einen digttalen Bus verbunden sein und 
au&erdem fiber einen serieilen Bus. 
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Beschreibung Vorteilhaft finden als Sensoren und Auswerte- und 

Steuerelemente Sensormodule, Auswertemodute, 

Die Erfindung betrifft eme Anordnung zur Steuerung Schaltmodule, Schnittstellenmodule, Bedien- und Anzei- 

von Anzeige- und/oder Stellgeraten f Or den industriel- gemodule allein oder in beliebiger Kombination, je nach 

len Einsatz, vorzugsweise fQr Kompressoren und Kom- 5 der vorgegebenen Aufgabenstellung, miteinander Ver- 

pressorensysteme, welche einzelne Sensoren und Aus- wendung. 

werte- und Steuerelemente aufweist, die Qber einen aus Je nach den vorgegebenen Anforderungen kdnnen 

zusammengeschaltetsind einige wenige Module zusammengeschaltet werden, 

In der industriellen Steuerungstechnik werden die un- beispielsweise fQr kleine Steuerungen. GroBe Steuerun- 

terschiedlichsten Steuerungen eingesetzt Beispielswei- 10 g«a enthalten dagegen eine entsprechend grdflere An- 

se gibt es verschiedene Korapressorsteuerungen ffir die zahl von Modulen. Dadurch wird das Modulsystem an 

Drucklufterzeugung. Kleine Kompressoren werden Qb- sich sehr wirtschaftlich. Es wird nur das an Baugruppen 

licherweise allein Qber einen Druckschalter gesteuert eingesetzt, was auch bendtigt wird. Der Aufbau der An- 

Die Steuerungsschaltungen fur mittlere Kompressoren lagen ist daher sehr einfach und ohne groBe Kosten 

enthalten zusatzlich einen Motorschutz, eine Tempera- 15 erweiterungsHhig. 

turQberwachung, eine FilterQberwachung usw. GroBe Die verschiedenen Module kdnnen fQr v6Uig unter- 

Kompressorensysteme mit mehreren Kompressoren schiedliche Anwendungen zusammengestellt werden. 

enthalten in einer entsprechend ausgestalteten Steue- Man kann beispielsweise mit dem gleichen System so* 

rung diese vorerwahnten Bauteile sowie zusatzliche wohl eine Drucklufterzeugung als auch eine Wasserver- 

Elemente mit Funktionen zur Aufgabenverteflung fQr 20 sorgung oder Klimaanlagen usw. steuern. 

die einzelnen Kompressoren. Die einzelnen Module kdnnen Qber eine eigene 

Weiterhin sind Steuerungen fur Wasserpumpen be- Stromversorgung verfugen, welche elektrisch miteinan- 

kannt, welche ahnliche Funktionen beinhalten, jedoch der verbunden sind. 

sind die Steuerungen selbst vollig anders aufgebaut, da Es ist jedoch auch moglich, Module ohne eine eigene 

ihnen andere AufgabensteUungenzugnindeliegen. 25 Stromversorgung zu verwenden und statt dessen ein 

Den vorerwahnten bekannten Steuerungen gemein- oder mehrere Stromversorgungsmodule einzusetzen 

sam ist jedoch, daB sie Drucksensoren, Temperatursen- und die Stromversorgung der einzelnen Module von 

soren und andere Geber verwenden sowie Zeitf unktio- diesen Stromversorgungsmodulen Qber den gemeinsa- 

nen, Motorschutzschaltungen, Motorsteuerungen, und menBusvorzunehmen. 

logische Funktionen enthalten. 30 GemaB einem Vorschlage der Erfindung kdnnen die 

Bei industriellen Steuerungen ist es bekannt, daB die- einzelnen Module gleiche Gehause aufweisen, welche 

se alle notwendigen Komponenten in einer einzigen an ihren einander benachbarten Seitenwanden mittels 

Steuerung beinhalten, beispielsweise bei einer Mehr- Stecker und Buchsen elektrisch miteinander verbindbar 

kompressorensteuerung. sind. Durch Zusammenschieben bei der Montage wird 

FQr den industriellen Einsatz sind sog. Bussysteme 35 somit sowohl die funktionsmaBige Verbindung der ein- 

bekannt Der Nachteile dieser Systeme besteht darin, zelnen Module erreicht als auch deren Stromversor- 

daB fur jedes Gerat bzw. jedes Bauteil ein Schnittstel- gung. 

lenumsetzer erforderlich ist, weldie vergleichsweise Vorteilhaft weisen cfie gleichen Gehause der einzel- 

kompliaerte Schnittstellenprotokolle erfordern. Dies nen Module Stecker und Buchsen auf, welche Qber ein 

fflhrt bei sehr einfachenGeraten,wiez.B.Anzeigegera- 40 Hachbandkabel elektrisch verbunden sind. 

ten, zu einem unverhaitnismaBig hohen Aufwand Zwar Das erfindungsgemaBe Modulsystem besitzt Qbliche 

ist die Verdrahtung bei einem Bussystem einfach durch- im Schaltschrankbau verwendete Elektronikgehause, 

zufQhren, jedoch bringen aufwendige Steckverbinder de vorzugsweise auf DIN-Schienen aufschnappbar 

und Kabel, insbesondere bei kleinen Systemen, erhebli- sind 

che Kosten mit sich. 45 Bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind 

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der nachstehendanHandderHg. 1 bis4erlautert 

Erfindung die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung Bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 1 sind das 

vorerwahnter Nachteile eine gattungsgemaBe Anord- Temperaturmodul 2, Druckmodul 3, Schaltmodul 4, Be- 

nung zu schaf fen, mit der es in einf acher Weise mdglich dien- und Anzeigemodul 5 und das Schnittstellenmodul 

ist, mit einem vergleichsweise geringen Aufwand (fie 50 6 zu einem Modulsystem zusammengefaBt, wobei die 

verschiedensten Steuerungsaufgaben zu ldsea einzetoen Module 2 bis 6 durch den Bus 1 in Form eines 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die Flachbandkabels mit einzelnen Steckern fQr die Module 

Sensoren und Auswerte- und Steuerelemente der Steu- 2 bis 6 elektrisch miteinander verbunden sind. Das Tem- 

erschaltung in einzelne Module auf geteilt sind, welche peraturmodul 2 ist mit einem Thermoelement 7 und das 

Qber einen analogen Bus miteinander verbunden sind. 55 Druckmodul 3 mit einem Drucksensor 8 versehen. Das 

Die Aufteilung der Verwendung findenden Sensoren Schaltmodul 4 steht mit dem Kompressormotor 9 in 

und Auswerte- und Steuerelemente in einzelne Module Verbindung. An das Bedien- und Anzeigemodul 5 ist die 

und deren Verbindung mittels eines Busses fQhrt zu Bedien- und Anzeigeeinheit 10 angeschlossen. Das 

Qberschaubaren Bauteilen, die besonders fur eine Mas- Schnittstellenmodul 6 ist mit einem Schnittstellen-Stek- 
senfertigung geeignet sind und eine Zusammenstellung eo ker 11 zum Anschlufi an andere Systeme ausgerQstet 

zu einfachsten Steuerungen bis hin zu sehr komplexen Bei den weiteren AusfQhrungsbeispielen gemaB 
Steuerungen ermdglichen. Die Module kdnnen mitein- Fig* 2 bis 4 finden fQr gleiche Bauteile die gleichen Be- 
ander Qber den Bus kommunMeren. Das Bussystem zugszeichen Verwendung. 

kann sowohl analoge wie auch digitale und serielle In Fig. 2 ist die Steuerungsschaltung fQr das AusfQh- 
Komponenten enthalten. Einf ache Module benutzen es rungsbeispiel nach Fig. Idargestellt 

nur den analogen Teil, komplexere Module zusatzlich Alle Gebermodule und Auswertemodule haben in 
den digitalen Teil und groBe Module zusatzlich den se- dieser einfachsten Form der Steuerung nur Zugriff auf 

riellen Teil des Busses. den analogen BusA.Es kdnnen versdnedene Auswerte- 
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und Anzeigeelemente an diesen Bus A angeschlossen 
werden, z. B. fQr die einfache Kompressorsteuerung 
nach Fig. 2. In dieser ist mit 12 der Druckkessel, mit 13 
eine Analoganzeige und mit 14 eine Digitalanzeige be- 
zeichnet 5 

Bei grfiBeren Systemen kSnnen sich die einzelnen 
Module zusatzlich Qber digitale Leitungen verstandigen, 
z. B. wie bei einer Mehrkompressorensteuerung nach 
Fig. 3. AUe Sensorsignale fQr Druck und Temperatur 
liegen auf den analogen Leitungen, die von den Auswer- io 
teschaltungen auf demselben Bus ausgewertet werden. 
Zusatzlich verstandigen sich die Auswerteschaltungen 
Qber die Digitalleitungen D. Damit wird erreicht, daB 
z. B. beide Kompressorenmotoren 9 abwechselnd ein- 
geschaltet werden, so daB die Lebensdauer der Kom- 15 
pressoranlage erhdht wird 

In komplexen Systemen kdnnen sich die einzelnen 
Module auBerdem Qber serielle Datenleitungen S ver- 
standigen und Daten austauschen. Es ist auch moglicb, 
eine Bedien- und Anzeigeeinheit 15 anzuschlieBen, wie 20 
sich aus der Steuerungsschaltung nach Fig. 4 ergibt Bei 
einer Mehrkompressorensteuerung lassen sidi z. B. Pa- 
rameter fQr die Schaltpunkte des Druckes eingeben und 
Betriebsdaten, z. B. Ist-Druck und Betriebsdauer, anzei- 
gen. Das hier beschriebene modulare Bussystem ist nur 25 
fQr lokale Verbindungen innerhalb einer Vorrichtung 
geeignet 

Deshalb sihd in dem Modulsystem auBerdem Schnitt- 
stellen-Module vorgesehen, die zur Kommunikation mit 
anderen Systemen dienen. Ein spezieller Baustein Qber- 30 
tragt die in diesem System vorhandenen Daten auf ein 
standardmSBiges industrielles Bussystem. Damit lassen 
sich z. B. Maschinen mit Standardbussystemen unterein- 
ander verbinden, so daB ganze Fabriken bis bin zur EDV 
vernetzt werden kdnnen. 35 
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und die Stromversorgung der einzelnen Module 
(2—6) von diesen Qber den gemeinsamen Bus er- 
folgt 

6. Anordnung nach Anspruch 1 und/oder einem der 
vorhergehenden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Module (2—6) Gehause aufweisen, wel- 
che an ihren einander benachbarten Seitenwanden 
mittels Stecker und Buchsen elektrisch miteinander 
verbindbarsind. 

7. Anordnung nach Anspruch 1 und/oder einem der 
vorhergehenden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Module (2—6) Gehause aufweisen, wel- 
che mit Steckern und Buchsen versehen sind, die 
Qber ein Flachbandkabel elektrisch verbunden sind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



PatentansprQche 

1. Anordnung zur Steuerung von Anzeige- und/ 
Oder SteUgeraten f fir den industriellen Einsatz, vor- 40 
zugsweise fQr Kompressoren und Kompressoren- 
systeme, welche einzelne Sensoren und Auswerte- 
und Steuerelemente aufweist, die Qber einen Bus 
zusammengeschaltet sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sensoren und Auswerte- und Steuer- 45 
elemente der Steuerungsschaltung in einzelne Mo- 
dule (2—6) aufgeteilt sind, welche Qber einen analo- 
gen Bus (A) miteinander verbunden sind. 
2 Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen Module (2-6) der Steu- 50 
erschaltung zusatzlich Qber einen digitalen Bus (D) 
miteinander verbunden sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einzelnen Module (2—6) 
der Steuerschaltung zusatzlich Qber einen seriellen 55 
Bus (S) miteinander verbunden sind 

4. Anordnung nach Anspruch 1 und/oder einem der 
vorhergehenden, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Sensoren und Auswerte- und Steuerelemente Sen- 
sormodule, Auswertemodule, Schaltmodule, 60 
Schnittstellenmodule und/oder Bedien- und Anzei- 
gemodule allein oder in beliebiger {Combination 
miteinander Verwendung Hnden. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 und/oder einem der 
vorhergehenden, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
einzelnen Module (2—6) keine eigene Stromver- 
sorgung besitzen und statt dessen ein oder mehrere 
Stromversorgungsmodule vorhanden ist bzw. sind 
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